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Caractériser les scénarios atmosphériques générateurs de crues torrentielles sur la
métropole grenobloise:

Type de temps EDF
Indicateurs de I'évolution synoptique du champ de pression

Développement de nouveaux indicateurs portant sur d’autres variables

Evolution passée des condifions génératrices et recoupement avec les fréquences
de réaction

e ¢




Evenements hydrométéorologiques remarqués (forte intensité)
1850-2019
« Y » Grenoblois : communes de la METRO et de I'agglomération

Croisement RTM, CATNAT, publications scientifiques...

Regroupement d’évenements hydrologiques (crues et laves torrentielles,
inondations) en sequences hydrométéorologiques

Pour plus de détails:

., Creutin, J. D Lutoff, C., Renou, Y., 2020. Changement
— constitution d'une base d’'évenements



[] Agglomération et METRO

1 Bassins versants torrentiels RTM
B Sites RTM riviéres
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LA BASE DE DONNEES IGE-METRO (RESULTATS)

A) Evolution du nombre d'évenements metropolitains 1850 - 2019
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— Evénements concomitants — Evénements fluviaux seuls — Evénements torrentiels seuls

Rapport de stage de M1, Léa d'Oliveira

Nombre de crues torrentielles et concomitantes



LA BASE DE DONNEES IGE-METRO (RESULTATS)

Moutain range distribution for torr.+conc. events 1850-2019 ( 80 events) Number of streams distribution for torr.+conc. events 1850-2019 ( 80 events)
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» Beaucoup d’'évenements multi-massifs —
. ) » Beaucoup d’'evenements mono-torrent
» Chartreuse seule tres touchee



LA CONCOMITANCE

Distribution of frequency of non-exceedance, Distribution of frequency of non-exceedance,
for Q Drac during events, ( 31 events) 1983-2010 for Q Isére during events, ( 42 events) 1981-2018

(@)

97.9%
(500m3/s)
9 torr. events

0 60 80

0 20 40 60 80 100 0 20 4 100
Frequency of non-exceedance (2% bins) Frequency of non-exceedance (2% bins)

(o]
1

B

(7)) (7))
et - —t
C C
() ()
> >
(1)) (1))
Y Y
O 4- o
— | S
()] ()]
0 0
- -
-} -}
Z 27 Z

N
1

» Davantage de « concomitance » qu'observee (ouvrages hydrauliques)

» Presque que I'été ou I'on voit des evenements associes a de faible
débits de riviere




Classification pour EDF de 8 grands Types de Temps sur la France, associés a 8 grandes directions de
circulatfion atmosphérique (champs de pression)

Basé initialement sur une classification des champs de précipitation du Sud-Est

Pour notre étude regroupé en 4 dominantes (TT) : Océanique, , Continental et Anticyclonique
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LE TYPE DE TEMPS (RESULTATS)

Seasonality of torr.+conc. events ( 80 events, 1850-2019)

and general TT (1948-2019) General weather pattern distribution 1948-2019
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LE TYPE DE TEMPS (RESULTATS)

Weather pattern distribution for torr.+conc. events 1948-2019 ( 56 events) Share of TT leading to torr.+conc. events 1948-2019 ( 56 events)
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» Evenements torrentiels (et concomitants) » Méditerranéen davantage géenérateur
dominés par Oceanique et Meéditerranéen



LE TYPE DE TEMPS (RESULTATS)

TT against month of year for torr.+conc. events 1948-2019 ( 56 events)
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On s'intéresse a |'altitude du géopotentiel 500hPa

Montre les « anficyclones » et les « dépressions » et donc les circulations atmosphériques synoptiques

Données de reanalyse 20CR (1851-2011)

Compare champs de pression sur I'Europe de I'Ouest entre 2 jours

Teweles-Wobus Score (TWS) (évolution temporelle et spatiale des gradients)

Fort TWS sur 3 jours
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Blanc et al. (In press)



Pour I'instant 2 indicateurs d’'apres Blanchet et al. (2018), Blanchet et Creutin
(2020)

La célérité
Vitesse de déformation du champ de pression d’'un jour a I'autre (TWS)

Faible pour une circulation stationnaire

La singularité

Ressemblance d'un champ de pression aux champs de pression qui lui ressemblent le plus
(moyenne des TWS avec ses analogues)

Faible pour une circulation « reproductible » dans la climatologie

Permettent une bonne discrimination des pluies extrémes a I'échelle du bassin
versant Isere-Drac a la confluence
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LE GEOPOTENTIEL ET LES INDICATEURS (RESULTATS)

Singularity relative to celerity 1851-2011
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Base de données de crues pas homogene dans le temps

Concomitance plus importante si pas d'ouvrages hydrauliques

Circulations Océaniques et Méditerranéennes (davantage génératrice) dominent les crues
torrentielles

Beaucoup de Méditerranéen estival et uniquement Océanique en hiver

Réanalyse 20CR pas homogéene dans le temps
Singularité plus faible pour crues torrentielles d'hiver

Célérité-singularité pas suffisamment discriminant pour les crues torrentielles contrairement
aux pluies extrémes meso-echelle

Isolé un début de comportement pour les évenements hivernaux (pluies stratiformes 2), mais
requiert nouvelles variables pour le reste (pluies convectives ¢)
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Nouveaux indicateurs pour le géeopotentiel

Nouvelles variables (humidite, fempérature potentielle
equivalente, vent vertical, température...)

Indicateurs dans le passé

Indicateurs dans le fufure
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